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1. Muc tiéu dao tao
1.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao thac si nganh Quang hoc dap ung duoc cic yéu cau trong
thuc tién va co kha nang lam viéc ddc 1ap, sang tao, phat huy dugc sttc manh, tri tu¢ tap
thé. Chuong trinh nham muc tiéu ddo tao cac nghién ciru vién, giang vién, chuyén vién
¢6 trinh do cao 1am viéc trong cac linh vyc lién quan dén quang hoc nhu théng tin quang,
do luong quan tric, phan tich dinh lugng, van hanh/phat trién cac hé do quang hoc hién
vi cling nhu vién vong phuc vu trong moi linh vuc dic biét 14 trong y hoc va qudc phong.
Hoc vién tot nghié¢p thac si nganh Quang hoc c6 thé dam nhan cac vi tri vé ky thuat cao,
quan 1y, chuyén giao va ing dung cong nghé méi lién quan dén thiét bi cong nghé Quang
hoc tai cac tap doan cong nghi¢p, cong ty cong nghe, vién nghién ctru, truong dai hoc
hoic chuyén tiép nghién ctru sinh & trong nude va nude ngoai vé linh vuc lién quan.
1.2. Muc tiéu cu thé

* V& kién thire

- CO1: Trang bi cho hoc vién cac kién thirc co ban, nang cao vé Quang hoc hi¢n
dai va cac cong cu st dung dé nghién ctru trong linh vuc nay.

- CO2: Trang bi cho hoc vién kha ning tiép can va nghién ctru cac kién thirc, van
dé khoa hoc méi thudc linh vue quang hoc-quang phd, vat lidu va cong nghé nano.

- CO3: Trang bi cho hoc vién kha nang tiép thu cac van dé khoa hoc mét cach hé
thdng trong linh vuc quang hoc nham giai quyét cac van dé thuc tién dat ra.

- CO4: Trang bi cho hoc vién phwong phap tu duy khoa hoc dé xir 1y cac van dé
thudc linh vuc quang hoc, quang tir va quang soi...

* V& ky ning

- CO5: C6 k¥ nang van dung cac cong cu Toan hoc, Vat 1y va May tinh dé tim hiéu

va nghién ctru chuyén sau vé cac van dé¢ Quang hoc noi riéng va Vat Iy néi chung.

- CO6: C6 kha nang quan ly va lam viéc nhom.
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- COT7: Biét st dung thanh thao cac phuong phap nghién ciru khao sat thyc nghiém
trong linh vuc Quang hoc, quang phd, quang tir, quang ban din, mé phong cac hién tuong

quang hoc ...
- CO8: C6 kha ning vé ngoai ngir theo chuan dau ra theo quy dinh hién hanh.

* V& mikc tw chii va trach nhiém

- CO9: Co kha nang lam vi¢c doc lap, sang tao trong cong vi¢e, trong xu 1y tinh
huéng quan 1y.

- CO10: Sin sang phdi hop, dan dit, phat huy tri tué tap thé nham dat duoc muc
tiéu cua to chic.

- CO11: C6 nang lyc tu hoc tap, tich Iiy kién thirc, kinh nghiém dé nang cao trinh
do.

2. Chuin dau ra (theo quy dinh tai Thong tu sb 17), bao gom:

* Kién thirc

- PLO1: Hoc vién hiéu va van dung dugrc cac kién thtrc co ban vé triét hoc, vé khoa
hoc ki thuat, xa hoi va doi séng thuc tién & goc do khoa hoc va li luan viing chic. Hoc
vién c6 kha ning str dung tiéng Anh trong cong viéc ciing nhu trong giao tiép qudc té.

- PLO2: Hoc vién hiéu va van dung duoc cac kién thirc vé ngdn ngir khoa hoc str
dung trong Vat 1y, cac kién thirc vé cac phuong phép toan cho Vat 1y, cac kién thic nén
tang cua Vat 1y hién dai, cac h¢ do luong Vat ly co ban va cac cong cu moé phong cho Vat
1y. Hoc vién hiéu va van dung duoc cac kién thirc nang cao va hi¢n dai vé cac ki thuat
quang hoc, soi quang, laser, phan tich phd nguyén tir, phan tir.

- PLO3: Biét sir dung thanh thao cac phuong phap nghién ctru khao sat thyc nghiém
trong Quang hoc dé khao sat dugc tinh chét, cac thong s quang dic trung cho cac vat
lidu chat ran, chat 1ong, chat khi nhu phan tich duoc cac tinh chét, dic trung quang hoc
ctia cac vat lidu ban din, vat lidu nano cac vat liéu tmg dung trong céc thiét bi chiéu sang,
khao sat moi truong.

- PLOA4: Luén van phai 1a mt cong trinh nghién ctru khoa hoc nghién ctru va giai
quyét mot van dé khoa hoc theo dinh huéng chuyén nganh Quang hoc.

* Ky nang

- PLO5: C6 ki nang t6 chirc va sap xép cong viéc, c6 kha nang lam viéc doc lap;
tu tin trong moi trudong lam viéc; ¢d ki ndng xay dung muyc ti€u lam viéc ca nhan; c6 ki
nang tao dong luc 1am viée; co ki nang phat trién ning luc ca nhan va sy nghiép. Nam bat
dugc quy trinh nghién ciru khoa hoc. C6 kha ning tim hiéu, nghién ctru mét van dé thudc
hay lién quan dén chuyén nganh Quang hoc.

- PLO6: Van dung duogc cac kién thirc hién dai vé cac ki thuat quang phé hoc,
quang phi tuyén, vat Iy laser, va thong tin quang. Str dung duoc cac thiét bi, cong cu cong
nghé cao, nhu quang pho ké két ndi may tinh, ...

2



- PLO7: Pu tiéu chudn vé trinh do, dap tng va cung cAp ngudn nhén luc cho cic
t6 chtre, co quan lién quan dén nganh nghé di dao tao.

- PLOS8: Dat trinh d6 ngoai ngitr bac 4 (B1, Tuong duong Toefl 477 hoac IELTS
4.5) theo quy dinh tai Thong tu s6 01/2014/TT-BGDDT ngay 24 thang 01 nam 2014 cia
B6 Giao duc va Pao tao ban hanh Khung nang lyc ngoai ngit 6 bac dung cho Viét Nam.
Khai thac duoc cac phan mém tinh toan sé nhu Matlab, Python (véi thu vién Scipy), dé
phuc vu cac tinh toan sd, v& d6 thi minh hoa cac két qua giai tich trong nghién ctru.

* Mirc do tw chi va trach nhiém

- PLO9: C6 kha nang lam vi¢c ddc lap, sang tao trong cong viéc, trong xu 1y tinh
huéng quan 1y.

- PLO10: San sang phéi hop, dan dit, phat huy tri tu¢ tap thé nham dat duoc muc
tiéu cua to chirc..

- PLO11: C6 nang luc ty hoc tap, tich Iy kién thuc, kinh nghi¢m dé nang cao trinh
do.

4. Chuan dau viao

Nguoi hoc phai tot nghiép dai hoc (hodc trinh do twong duwong tré 1én) nganh phu
hop hang kha tré 1én hodc ¢ cong bd khoa hoc lién quan dén linh vuc Vat Iy; nganh gan
can hoc b sung kién thic theo quy dinh; ¢6 trinh d6 ngoai ngit bac 3 theo Khung ning
luc ngoai ngir 6 bac dung cho Viét Nam hodc tuong duong.
5. Khéi lwong Kién thire toan khéa: 60 tin chi
6. Thong tin tuyén sinh
6.1. Hinh thirc tuyén sinh:
6.1. Hinh thirc tuyén sinh

- Thi tuyén;

- Xét tuyén;

- Két hop gitra thi tuyén va xét tuyén
(Thyc hién theo Dé an tuyén sinh trinh d6 thac s ctia Truong DPHKH).
6.2. Déi twong va diéu kién tuyén sinh

Thuc hién theo Thong tu sé 23/TT-BGDDT ngay 30/8/2021 cia Bo truong Bo
GD&DT ban hanh Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh d¢ thac si va Quyét dinh sb
127/QD-PHTN ngay 28/1/2022 ciia Giam dc PHTN ban hanh Quy dinh tuyén sinh va
dao tao trinh do thac si cia PHTN.

7. N@i dung chuong trinh dao tao
71.1. Khai quat chwong trinh:

Chuong trinh dao tao thac si Vat ly chuyén nganh Quang hoc cua Truong Dai hoc
Khoa hoc, Pai hoc Thai Nguyén dugc thiét ké bao gom 3 khéi kién thire: Khéi kién thirc
chung, khéi kién thic co sé va chuyén nganh va luan vin thac si.
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- Phan kién thtrc chung: 8 tin chi

- Phan kién thtrc co s& va kién thirc chuyén nganh: 28 tin chi

+ Céc hoc phan bat budc: 12 tin chi
+ Cac hoc phén tu chon: 16 tin chi
+ Céc hoc phan chuyén dé nghién ctru: 12 tin chi
- Luan van : 12 tin chi.
- Cau trac khung CTDT trinh do thac si (Bang 1).

] , , SO SO HOQC
STT | KHOI KIEN THUC TiNCHi | PHAN
. . , Triét hoc 3
1 KHOI KIEN THUC CHUNG —
Tiéng Anh 5
) KHOI KIEN THUC CO SO VA | Hoc phan bat bugc 12
CHUYEN NGANH Hoc phan tu chon 16
3 CHUYEN BE NGHIEN CUU 12
4 LUAN VAN TOT NGHIEP 12
5 TONG CONG: 60
7.2. Danh muc cdc hoc phin trong chwong trinh dao tao:
Bang 2: Khung chwong trinh dao tao
A __en LT
Mi  hoc| . | Segio LT o
TT N * | Tén hgc phan So TC | BT, TL/ ,
phan chu
Tuw hoc
I. PHAN KIEN THUC CHUNG 8
Triéth
1 |PHII3L Le e 3 | 45/0/0/90
(Philosophy)
Tiéng Anh
2 |ENG151 |, o8d 5 | 75/0/0/150
(English)
II. PHAN KIEN THU'C CO SO 13
1. Hoc phan bit budc 6
Toén cho Vat ly
3 MAP231 L . 3 45/0/0/90
(Mathematics for Physics)
Co hoc lugng tir nang cao
4 AQM231 i - ) 3 45/0/0/90
Q (Advanced Quantum Mechanics)
2. Hoc phan tu chon 7111
Céu trac phd nguyén tir va phan tir 45/0/0/90
5 AMS231 (Atomic and Molecular Spectral 3
Structure)
6 |INP241 | TinhocchoVatly 4 | 60/0/0/120
(Information for Physics)
7 |PCM241 | vjt ligu quang xtc tac 4 60/0/0/120
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(Photocatalyst materials)

III. PHAN KIEN THUC CHUYEN NGANH

1. Hoc phan bit budc

8

SEQ331

Quang hoc ban dan
(SemiCOnductor Optics)

45/0/0/90

9

NTA331

Cong ngh¢ nano va ung dung
(Nano-Technology
Applications)

and

45/0/0/90

2. Hoc phén tw chon

10

OMM331

Vit liéu quang va tur
(Optical and magnetic materials)

45/0/0/90

11

SAS331

Céc phuong phap phan tich cau triic
vat ran

(Structure analysis methods for
crystalline solids)

45/0/0/90

12

SAM331

Céc phuong phap phan tich quang
phd
(SpectrosCOpy Analysis Methods)

45/0/0/90

13

FLS331

Quang phd huynh quang
(Fluorescence spectrosCOpy)

45/0/0/90

14

PLS331

Cong nghé Plasma cho ché tao vat
li¢u nano

(Plasma technology for
nanomaterial synthesis)

45/0/0/90

15

RAS331

Quang phd hoc Raman
(Raman spectrosCOpy)

45/0/0/90

IV.C

HUYEN DE

NGHIEN CcUU

12

16

LAP431

Vat ly laser
(Laser Physics)

45/0/0/90

17

OPC431

Thong tin quang
(Optics COmmunication)

45/0/0/90

18

OSA431

Thiét bi, linh kién quang hoc, quang
phd va Laser

(Optics, spectrosCOpy and laser
devices)

45/0/0/90

19

PNP431

Quang tir nano va linh kién quang tur
cAu trac micro va nano

(Nano Photonics and Micro-
Nanostructure photonics devices)

45/0/0/90

LUAN VAN TOT NGHIEP
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10. M ta tom tit cac hoc phin:
Vi du:
10.1. PHI1131 Triét hoc:

- S4 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bdt buéc (Khoi kién thire chung)

- Cac hoc phan tién quyét: Khdng

- Hoc phén Triét hoc trang bi cho hoc vién cac chuyén dé vé triét hoc va lich sir
triét hoc, vé triét hoc Mac — Lénin, vé thé giéi quan va phuong phéap luan khoa hoc; cac
n6i dung triét hoc vé chinh tri, x4 hoi, COn ngudi; méi quan hé giita triét hoc v6i cac khoa
hoc, vai tro cia khoa hoc cong nghé dbi voi su phat trién ctia xa hoi. Trén co s& do, hoc
vién c6 thé van dung kién thirc da hoc dé giai quyét c6 hiéu quéa nhitng van dé dit ra trong
hoat dong nhan thirc va thuc tién; hinh thanh y thire tu giac, ty chu va sang tao trong suy

nghi va trong hanh dong.

10.2. ENG151 Tiéng Anh:

- S4 tin chi: 5;

- Loai hoc phan: Bdt budc (Khoi kién thire chung)

- Cac hoc phan tién quyét: Khong

- Hoc phan tiéng Anh 1a hoc phan bat budc thudc khoi kién thire chung nham trang
bi cho nguoi hoc kién thire, ki ning tiéng Anh twong duong véi trinh d6 bac 4 theo Khung
nang luc Ngoai ngir 6 bac ding cho Viét Nam. Thong qua mén hoc, ngudi hoc ¢6 thé giao
tiép & mirc do troi chay va tu nhién bang tiéng Anh; co thé viét vin ban rd rang, chi tiét
v6i nhiéu chu dé khac nhau; ¢ thé giai thich quan diém cta minh vé mot van dé, néu ra
duoc vu diém, nhuoce diém cta cac phuong an lya chon khac nhau.

10.3. MAP231 To4an cho Vat ly

- S6 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khdng

- M6n hoc Toan cho vt 1y 1 mén hoc cung cap cho hoc vién coéng cu toan hoc dé
hoc cac hoc phan tiép theo cta chuyén nghanh, nhu cac kién thirc chuyén sau vé véc to,
cac phép toan giai tich véc to, cac toan tu div, rot, grad,...
Phan ham bién phirc trinh bay kién thirc vé cac phuong trinh Cauchy-Riemann, cic ky di

va céc cuc, cac nhanh va diém phan nhanh, dinh 1y vé thang du. Van dung dé tinh duoc



mot s6 tich phan quan trong nham tng dung trong cac phép tinh mé phong cac hién tuong
vat 1y, cac qud trinh chuyén ddi cua hién tuong trong vat liéu,..

Phéan phuong trinh vi phén trinh bay céc kién thirc co ban vé phuong trinh vi phin, nim
dugce phuong phéap giai mot sé dang phuong trinh vi phan. Pic biét hoc vién van dung
phuong phap chudi lily thira. Cac phuong trinh vi phan hay phuong trinh dao ham riéng
cung cap cho hoc vién phuong phap dé giai quyét cac bai toan vat 1y, nhu qua trinh truyén
nhiét, qua trinh dao dong,..

Phan ham dic biét trinh bay vé cac ham Gamma, Beta va van dung vao tinh mot sb tich

phan, phuong trinh Sturm- Liouville, da thitc Legendre, ham cau, ham Bessel.

Cubi cung, phép bién d6i tich phan trinh bay phép bién d6i Fourrier va bién dbi Laplace
va mot sb tmg dung vao giai quyét cac bai toan vat 1y lién quan nhu qué trinh truyén tin
hiéu dién, truyén thong tin,..

10.4. AQM231 Co hgc lwgng tir nang cao

- S6 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khong

- Mén hoc nay tiép tuc nghién ctru Cac co s cta co hoc lugng tir, nhu 1y thuyét
biéu dién, 1y thuyét spin cua cac hat co ban, tinh chit co ban cua hé hat ddng nhat, 1y
thuyét nhidu loan dirng, so lugc vé 1y thuyét tan xa. Cac tin chi nay con trang bi cho hoc
vién cac phuong phap nghién ctru cua co hoc lugng tir; diéu nay rat can cho viée hoc tap

va nghién ctru cac chuyén nganh Vat 1y hién dai.

10.5. AMS231 Cau tric pho nguyén tir va phan tir

- S6 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khdng

- M6n hoc nay trang bi cho hoc vién kién thirc co ban vé cdu tric clia cac nguyén
tlr va phan tir dé tir d6 biét duoc cac tinh chat vat 1y cua ching (tinh chét dién, tinh chat
tir, tinh chét quang). Nhitng kién thirc ndy lam co s cho nghién ctru cac linh vuc chuyén

sau trong vat ly, héa hoc va sinh hoc.

10.6. OMM331 Vit liéu quang va tir
- S4 tin chi: 3;
- Loai hoc phan: Tw chon (Khéi kién thire co s6 nganh)
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- Cac hoc phan tién quyét: Khéng

- C4c chat quang hoc cua vat li¢u dan dién, dién moi, ban dan, vat liéu cho laser va
vat liéu quang hoc phi tuyén. D6i v6i mdi loai vat liéu, s& tap trung vao thanh phan nguyén
tu, trang thai tric dién tu, cAu tric vung nang lugng va vi cAu tric vat 1y. Lién h¢ cac ung

XUr va qua trinh quang hoc véi cac tinh chat hoa hoc, vat Iy va vi cau truc cta vat ligu.

Phan vat li¢u tir nhan manh cac khia canh co sé cua tir hoc, ban chat cua cdc momen
tu, cac dang trat tu tir pho bién. Céc tinh chat cua cac loai vat li€u tir va img dung.

10.7. INP241 Tin hgc cho Vatly

- 86 tin chi: 4;

- Loai hoc phan: Tu chon (Khoi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khong

- Pay 1a mon hoc nham trang bi cho nguoi hoc ki nang tmg dung Tin hoc trong nghién
ctru va day hoc Vat ly. Noi dung méon hoc nay bao gom ba phan: 1) giéi thiéu mot s6 phan
mém thong dung trong nghién ciru Vat 1y, nhac lai nhitng kién thitc co ban vé lap trinh bao
gOm thudt toan, cac phuong phap biéu dién thuit toan va cac cdu tric 1ap trinh co ban; 2) sir
dung phan mém trong viéc thiét ké thi nghiém Vit 1y ao (Co, Nhiét, Dién, Quang); 3) sir dung
ngon ngi 1ap trinh viét chuong trinh may tinh khao sat cac bai toan Vat ly (Co, Nhiét, Dién,
Quang)..

10.8. SEO231 Quang hoc ban din
- S6 tin chi: 3;
- Loai hoc phan: Tw chon (Khéi kién thirc co s6 nganh)
- Cac hoc phan tién quyét: Khdng

- Trang bi cho hoc vién céc kién thirc co ban vé cac qua trinh hap thu, tai hop birc
xa trong vat liéu ban dan. Cung cip cho hoc vién nhitng khai niém vé mét sb hiéu tng
nhu laser ban dan, hiéu ing quang dién, hiéu tng photovoltaic.

Hoc phan ciing gitp hoc vién cac kién thic co ban va chuyén siu vé cic ban dan
hé thap chiéu.

10.9. NTA231 Cong nghé¢ nano va ing dung
- S4 tin chi: 3;
- Loai hoc phan: Tw chon (Khéi kién thire co sé nganh)
- Cac hoc phan tién quyét: Khdng



- Trang bi cho hoc vién cac kién thirc co ban va nang cao vé co so 1a 1y thuyét
luong tir dé giai thich hiéu tng giam giir lwong tir trong ciu trac 2D, 1D, 0D. Cong nghé
ché tao vat liéu nano tiép can theo cac hudng : tur trén xuéng dudi, tir dudi 1én trén va
cong ngh¢ nano xanh va cac ing dung cua ching trong céc linh vuc khac nhau. Hoc vién
can nim dugc 1y thuyét giam gitr lugng tir, cong nghé ché tao cac loai vat lidu c6 kich
thudc nano va cac hudng ing dung hién nay, ciing nhu xu hudng trong tuwong lai, dong
thdi hoc vién ciing can nam duoc cac phuong phap nghién ciru hinh thai, cau trac va tinh
chét cta vat liéu nano nhw HRTEM, TEM, XRD, SEM, STM, UV-Vis, PL....vv

10.10. SAS331 Cac phwong phap phén tich ciu tric vat rin

- S6 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Tw chon (Khéi kién thire co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khong

- M6n hoc bao gdm cac phan chinh gdm: On tap cac kién thirc cin ban va nang cao
vé vat 1y chét ran: Cau tao nguyén tir, sy phén bd, sip xép cac dién tir cia nguyén tir, cc
loai lién két tron vat ran, mang tinh thé, tinh chat d6i xtng... Nghién ctru cAu tric cta vat
ran dya trén 4 nhoém phuong phap: Cac phuong phap trén co s¢ nhidu xa (XRD, ED, ND).
Céc phuong phap hién vi hién vi dién tir (TEM, STEM, SEM). Céc phuong phap phan
tich pho (Auger, EPMA, XRF, XPS, EELS,...). C4c hién vi dau do quét (SPM: AFM,
MFM, STM, SNOM,...)

10.11. SAM331 Céc phwong phap phan tich quang pho

- S6 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Tw chon (Khéi kién thire co s6 nganh)

- Céc hoc phan tién quyét: Khdng

- Trinh bay vé cac hé quang phd, cic ngudn sang va cac hé thu buc xa trong hé
quang phd. Ung dung cic phuong phap quang pho trong nghién ciru vat liéu. Pho huynh
quang tia X: XPS, va pho dién tor Auger AES. Phd hap thu, quang huynh quang, kich thich
huynh quang va thoi gian song huynh quang

10.12. FLS331 Quang phd huynh quang
- S6 tin chi: 3;
- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)
- Cac hoc phan tién quyét: Khdng
- Hoc phan cung cip cho hoc vién céac kién thirc vé phd hoc va ciu triac phan tir,

Mon hoc nay nghién ctru cac qua trinh dich chuyén tir trang thai kich thich xudng céc



trang thai thap hon dudi anh huéng ciia méi trudng va anh hudng cia cac tuong tac bén

trong phan tur tao nén.

10.13. PLS 331 Céng nghé Plasma cho ché tao vit liéu nano

- 86 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khéng

- Plasma déng mdt vai trd quan trong trong nhiéu quy trinh cong nghiép, bao gdbm
xur 1y vat liéu, kiém soat mdi truong, san xuét chip dién tir, ngudn sang va ning lugng
xanh va ché tao vat liéu nano sach....

Hoc phan trang bi cho hoc vién céc kién thirc co ban vé k¥ thuat plasma. Hoc phan
cung cap cho hoc vién nhiing phat trién khoa hoc va cong nghé gan day : cac phuong phap
ché tao vat lidu nano tir dudi 1én va tir trén xudng, tong hop céac tinh thé nano ban dan
bang plasma lanh, cdc phuong phép ché tao nano oxit kim loai va kim loai st dung
microlasma, su phong dién hd quang catdt dé tong hop cac hat nano cachon.

Hoc phan ciing trang bi cho hoc vién vé plasma khi quyén cho dng nano cacbon
(CNTs), qua trinh moc graphene bang ling dong pha hoi hoa hoc ting cuong plasma
(PECVD), cac phuong phap bién tinh va chtrc ning hod bé mit chon loc vat liéu nano
carbon bang k¥ thuat plasma va ché tao cac vat liéu nano sinh hoc bang qua trinh twong
tac plasma-chat long.

10.14. PCM 241 Vit liéu quang xuc tac

- S6 tin chi: 4;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Céc hoc phan tién quyét: Khdng

- Hoc phan cung cip mot cai nhin tong quan co ban vé cac vat lidu ban dan khac
nhau, tir TiO2 va mot s6 chit xac tac quang khac. Hoc phan mé ta quy trinh tong hop vat
liu quang xuc tac bang cac phuong phap khac nhau (hoa hoc, vat Iy, ngon ltra) va cac k§
thuat phit hgp dé x4c dinh cac tinh chat quang hoc, cau triic, hinh thai va Iy-héa. Hoc phan
cling giGi thidu chi tiét cac phuwong phap tong hop TiO2 va TiOz-graphene, dic tinh quang
dién hoa cua chit xuc tac quang. Téng hop vat liéu ban din boc chat nhay quang cho cac
qua trinh hoat dong quang hoa nang cao.

Céc g dung co ban nhat cia cac cht xuc tac quang duoc mo ta chi tiét, cling
nhu cc Gmg dung mdi truong cta chiing dé xir Iy nudc thai, khir 6 nhidm khi thai... duéi
chiéu xa cua ca anh sang tia cuc tim va kha kién.
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10.15. RAS 331 Quang phd hoc Raman

- S4 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Céc hoc phan tién quyét: Khdng

- M6n hoc cung cép du 1y thuyét tir co ban dén chuyén sau dé gii thich thyc té

v€ quang pho Raman. Hoc phan ciing s€ cung cap mot nén tang viing chac, voi cac tai
liéu tham khao phu hgp dugc dua ra, dé tir do tiép can cac nghién ctru chuyén sau hon

vé cac khia canh cu thé cua quang phd Raman.

10.16. LAP431 Vat ly laser

- S6 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bat budc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khong

- Trang bi cho hoc vién cac kién thirc co ban vé ciu tao may phat laser, cic nguyén
1y hoat dong cua laser. Hoc phan cung cip cho hoc vién cac kién thirc co ban vé budng
cong huong laser, nguén bom ning lugng cho laser ciing nhu dong hoc cua laser va céc
k¥ thuat phat xung laser ngin (bién diéu d6 pham chat budng cong hudng va phuong phap
khoa mode budng cong hudng). Ngoai ra, hoc phan ciing s& trang bi cho hoc vién mot sb
loai laser thong dung va cac ing dung cta ching.

10.17. OPC431 Thong tin quang

- 86 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Khong

- Noi dung mén hoc gdm 8 chuong, trong d6 cac chuong 2 va Chuong 3 di sau vé
viéc khao sat qué trinh lan truyén anh sang trong moi trudng soi quang, cach thirc phan
loai ciing nhu cac dic tinh truyén din cua soi quang. Noi dung cac Chuong 4 va chuong
5 n6i vé laser va cac bo khuéch dai quang, cac bd thu quang. Cac chuong con lai néi vé
mot s6 van dé ky thuat ciia hé thong thong tin quang soi hién nay nhur ghép ndi, diéu ché
va ma hoa.

10.18. OSA431 Thiét bi, linh kién quang hoc, quang phd va Laser

- S6 tin chi: 3;

- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)

- Cac hoc phan tién quyét: Vat Iy laser, Quang hoc bdn dan

- Trang bi cho hoc vién céc kién thirc co ban va nang cao vé cac thiét bi thuc
nghiém dung trong nghién ciru quang phd hoc. Trang bi cho hoc vién kién thirc co ban vé
phuong phap nghién ctru quang phd hoc thuc nghiém. Gitip cho hoc vién nhanh chéng
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1am quen va nim duoc nguyén tic hoat dong cia cac thiét bi nghién ctru trong phong thi
nghiém quang phd. Hoc vién ndm duoc ciu trac cia mot hé do quang phd, cac linh kién
co ban c6 trong hé do, cach sir dung va nhiing luu ¥ trong khi st dung va bao quan thiét
bi do quang.

10.19. PNP431 Quang tir nano va linh kién quang tir ciu triic micro va nano
- Sé tin chi: 3;
- Loai hoc phan: Bt buéc (Khéi kién thirc co sé nganh)
- Cac hoc phan tién quyét: Quang hoc ban dan

- Mén hoc nay duoc xay dung dé cung cap cac kién thitc co ban vé nguyén ly
hoat dong va nén tang vat Iy cua cac linh kién quang tir tién tién. Nguoi hoc s& duoc
nhéc lai vé vat ly cua ban dan quang, tuong tac anh sang-vat liéu, song trong cau tric
tuan hoan, cach tir va cong huong, cau tric 2 chiéu va 3 chiéu cta viing cAm quang ti.
Nhirng kién thirc vé khuyéch dai quang trong vat liéu khdi va vat liéu thap chiéu (giéng
luong tir va cham luong tr), tinh chat dong luc hoc cua laser ban dan va phé nhiéu,
nhiéu lugng tir phét xa tire thoi, phuong trinh ma tran mat do cia tuong tac anh sang-
vat liéu s& duoc giang day. Pong luc hoc cua hat tai siéu nhanh trong vat liéu ban dan,
kién thitc vé hop vi cong hudng ciing s& duogc giang day. Ngoai ra, mon hoc nay con
cung cip cho ngudi hoc kién thirc vé cac cong nghé ché tao linh kién quang tur.

VIEN KH&CN PHONG PAO TAO HIEU TRUONG
(Ky, ghi r0 ho va tén) (Ky, ghi r0 ho va tén) (Ky, ghi ro ho va tén)
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